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  پیشگفتار مؤلف

علـوم کـاربردي و    جملـه  ازنویسی براي هر تخصص علمـی  امروزه ضرورت یادگیري زبان برنامه

که دانـش   است یکافعلوم محض کاملاً محرز است. در خصوص اهمیت یادگیري رایانه همین جمله 

تحقیقـات علمـی در   از طرفی،  رود.به شمار می 21باسوادي در قرن  هاي اصلیاي یکی از معیار رایانه

در ایـن   معمـولاً  کـه  آنجا ازو  رندیپذ یمانجام آماري ابزارهاي و  بر فرایندهابا تکیه  غالباًعصر حاضر 

 ـگیر قرار می موردمطالعه مختلف ها از منابعطیف وسیعی از داده ،ها نوع از پژوهش بـدون   محققـان  ؛دن

این حجـم  آوري (حتی از اینترنت و پایگاه داده) و تحلیل  جمع، قادر به نویسی دانستن یک زبان برنامه

اجراي توابع مختلف حتـی  و ضرورت اي هاي رایانهبرنامه. لذا پیشرفت روزافزون نخواهند بوداز داده 

هـاي  ها و شرکتمراکز علمی، دانشگاهی، سازمان معمولاًدر علوم محض نیز مزید بر این علت است. 

در ایـن جهـت،   کـه   نماینـد میارائه نیاز کاربران بسته به تخصصی را  یافزارهاینرم ،خصوصی هرساله

 بـه نظـر  با کیفیـت عـالی یـک امـر ضـروري      علمی براي تولید برنامه  نویسییادگیري یک زبان برنامه

  .رسد می

بـراي   هاي خاصبا داشتن افزونه - جزو سه زبان برتر دنیا - نویسی پایتونبین، زبان برنامه  این در

طورکلی زبان  مناسب است. بهبسیار علوم طبیعی و جغرافیایی در زمینه مکانی و زمانی  هاي تحلیل داده

فراینـدهاي علمـی و کـاربردي    ر اجـراي  نویسی پایتون علاوه بر یادگیري آسان و اجراي ساده، ب برنامه

است، ولـی   )یعنی ایجاد کلاس(شیءگرا  نویسی افزار مبتنی بر برنامه این نرم نکهیا وجود باتأکید دارد. 

 یعنی فقط اجراي توابع هم استفاده نمود. علاوه بر این، کـد اسـکریپت   تر ساده یتوان آن را به شکل می

اي از گیرد که مجموعهقرار می مجموعه کدها)( در یک فایل ماژولی تونیپا برنامهیک  در (برنامه متنی)

 انواع مختلفنویسی پایتون در زبان برنامه این کدهاي توانند یک پکیج را ایجاد نمایند. ها نیز می ماژول

 C هـاي دیگـر مثـل    زبـان بـرخلاف   واست  اجرا قابلعامل گوشی هوشمند)  عامل (حتی سیستم سیستم

  .داینماجرا  دتوان جاي کامپایلر، یک مفسر درونی دارد که کد اسکریپتی را می به

هـاي   هـا بـه جنبـه   هرکـدام از کتـاب  ه تحریر درآمده است، البته در این راستا، کتب فراوانی به رشت

مجموعـه کامـل بـه    یـک   صـورت  بـه جامع و کافی  طور بهولی  .اندنویسی پرداخته زبان برنامهمختلف 

کتـاب   ندرت به، گرید عبارت به .مشکل بوده استدانشجویان ها براي موضوع نپرداختند که یادگیري آن

گردد. در ختم ، به ایجاد یک برنامه اجرایی و مقدماتی اصول اولیه که علاوه بر ارائه وجود داردجامعی 

نویسی با کاربردهاي تعامل و هماهنگی ارتباط زبان برنامهپوشش دادن هایی در جهت این کتاب، تلاش



هـاي اساسـی   دغدغـه زیـادي   و تـا حـد  است تا خلأ موجـود پـر شـود     شده انجامآن خاص عملیاتی 

تجربـه  طـیِ  وه بر ایـن،  اي رفع شوند. علانویسی رایانهپژوهشگران، اساتید و دانشجویان در امر برنامه

گـران   همواره شاهد پژوهش ،آموزشی مؤسساتو   تدریس در دانشگاه هزدر حو جانب نیا هسالچندین 

راحتـی نوشـته و اجـرا     برنامه خاصی را در رایانه بـه  دبایاند چگونه میدانستهکه نمیام اي بودهبرجسته

نویسی شامل آشنایی با کلیات  زبان برنامه این کتاب چهار مرحله کاري  ،همین دغدغهبر اساس  .نمایند

(کلاس)، تبدیل کـد   ینویسی پایتون، اجراي توابع پیچیده و تعریف اصول علمی شیءگرای زبان برنامه

 .دهد پوشش میاسکریپت به برنامه گرافیکی و حتی برنامه اجرایی را 

علمـی و   هـاي  سـاله از فعالیـت  حاصل یـک دوره ده هاي  تجربیات و یادداشتبر اساس این کتاب 

چگـونگی  است. تا حـدودي روایـت    تهیه شده نویسی پایتونتخصصی با زبان برنامه هاي  انجام پروژه

آقـاي  کـه   طـوري  پـایتون مشـابهت خاصـی دارد؛ بـه    زبـان   خودتولد و رشد تألیف این کتاب با نحوه 

نوشـتن   بـه  کریسمس شروع تعطیلات در یک دوره فراغت ،نویسی پایتونمبدع زبان برنامه ،روسوم فان

دهد در ابتدا  که نشان می سریال کمدي اقتباس نمودیک نیز از را نام آن و نویسی نمود  یک زبان برنامه

به سمت خلق یک زبان جدید  رفته رفتهولی  ،نداشته نویسی ي ساخت یک زبان برنامهتصمیم جدي برا

  .پیش رفت

براي ارائه لغات و اصطلاحات با بار معنایی خاص که در آشنایی اولیـه  زیادي در این کتاب تلاش 

مثـال   بـراي نشـده اسـت؛     اي وجود دارد انجامنویسی رایانه با اصول ریاضی و حتی اصول زبان برنامه

سعی بر تعریف محاسبات توزیع آماري از قبیل توزیع آماري نرمال، گاما، پیرسون و سایر موارد بـراي  

این موارد شود که توضیح و تفصیل توصیه میخواندگان به  و بر همین اساستوابع نشده است  تعریف

چهارگانـه  موارد سازي پیادهدر راستاي این کتاب فقط در گان نویسندپیگیري نمایند. مرجع را در کتب 

مورداسـتفاده در   هـاي  برخی از انواع دادهبا ، بر آشنایی اولیه در همین جهت. اندداشتهالذکر اهتمام فوق

شود. البته  میبیشتري تأکید  است پایتون (اعداد، رشته و دیکشنري) که در فصول پایانی کتاب موردنیاز

خوانندگان و  ،پس از آشنایی اولیه، نیباوجودا. هستندتاحدممکن مرتبط به هم  شده  بحث تمامی موارد

  اجرا نمایند.هاي کتاب را مجزا توانند هریک از بخش دانشجویان می

براي . نماید نویسی پایتون را فراهم می رو دارید امکان آشنایی سریع و راحت با برنامهکه پیش یکتاب

این خواهد  ،از دیگر مزایاي این کتاب استفاده آسان تا حد ممکن سعی بر کاهش کدنویسی شده است.

 هاي انتشار برنامهو قادر به تولید  در نهایت هنمااربود که خوانندگان با فراگیري مفاهیم موجود در این 



سـاختار ابتـدایی نوشـتاري زبـان      بـا  را شمادیگر، این کتاب  عبارت د شد. بهنخواه تخصصی کاربرديِ

سازد. نگارندگان این راهنمـا بـر ایـن     میآشنا نویسی شیءگرا برنامه فرایند نویسی و شماي کلیِ برنامه

باز شده است؛ بـه علـت    افزارهاي متنتاکنون اهتمام کمتري براي انتشار نرماصل کاملاً اذعان دارند که 

شده جامعه علمی ایرانی از قافله  سببتبلیغ کم، کمبود کاربران و عدم آشنایی عموم مردم، این نقیصه 

 درهاي اصلی نگارندگان  انگیزه نیتر مهماز طرفی، از  .ندبما عقب ابزارهاي کاربرديِ تخصصی نوعاین 

، فراهم نمودن بسترهاي آموزشی لازم در راسـتاي نشـر آزاد علـم در زمینـه سـاخت      کتابیتهیه چنین 

اولین گام در این جهت، مقبول واقع شده  عنوان بهبوده است و امید آنکه این کتاب  باز متنافزارهاي  نرم

. شـوند منتشـر   مفیـد آموزشـی   يمحتـوا و  کتـب » باز براي همهافزار آزاد و متننهضت نرم«ادامه و در 

 نی ـدر اچراکـه   ؛گـردد  محسـوب  کتب ریسا يبرا يامقدمه تواند یمکتاب درواقع،  نیا، گرید عبارت به

 يگـر یدخارجی موردبحث قرارگرفته است و از ماژول  تونیپا محض یسینوبرنامه ییتوانا فقط کتاب

 در تونیکـاربرد پـا  تمرکز بر  با مجزا یکتاب ،يبعد نسخهد در نقصد دار انشده است. مؤلف  استفادهکمتر

 و نترنـت یا در تونیپـا  کـاربرد  ،يکـاو داده يهـا روش)، یمکان علوم(مختص  ییایجغراف داده پردازش

  .دنینما ارائه تونیپا یعمل يکاربردها ریو سا انهیرا يهايباز تیو درنها اس يآ یج وب بالأخص

افزار پایتون بحث  براي آشنایی کاربران و خوانندگان در مورد نصب نرم فصل اولدر این کتاب، در 

 ـگرد نویسی و اعداد بیان می کلیاتی در مورد متغیرهاي زبان برنامه ،فصل دومدر  .گردد می فصـل  د. در ن

، ايرشـته چنـدتایی،  هـاي  دادهموجود در پایتون شامل  هايانواع دادهبه ترتیب در مورد  ،متا شش ومس

خـاص  بحث خواهد شد؛ در اینجا شما با جزئیات انواع داده و ابزارهاي و مجموعه لیست، دیکشنري 

فصـل  گـردد. در   ها تشریح می منطق شرطی و ایجاد حلقه ،مهشت هفتم و فصلدر  شوید.آشنا میها نآ

چگـونگی   ،مفصل ده ـشوند. در  برخی محاسبات مثلثاتی موجود در پایتون تعریف و اجرا می نیز منه

در ایـن  ؛ گیرد واندن آن موردبررسی قرار میهاي متنی و خمدیریت فایل ازجمله چگونگی ایجاد نوشته

 ها به برنامه وارد نموده و آنرا هاي متنی فایلچگونه  خواهید آموخت کهاي صورت حرفه فصل شما به

نویسـی   درباره تعریف انواع توابـع در زبـان برنامـه    مازدهیفصل صورت فایل متنی ذخیره نمایید.  به را

. بعد از مطالعـه ایـن   دنشو میتوابع پایتون معرفی و تشریح  انواع ؛ در این فصل،کند صحبت میپایتون 

نویسی شیءگرا یعنی  برنامه بارهدر مفصل دوازدهانواع توابع خواهد بود.  تعریفقادر به  خوانندهفصل، 

 تعریـف نجا در مورد ماهیت شیء بحث خواهد شد. در این فصل، روش تعریف کلاس است که در ای

قرار خواهد گرفت که با  صورت مفصل موردبحث نویسی پایتون بهعنوان شیء در زبان برنامه کلاس به



 خواهـد بـرد.  پـی  قدرت واقعی پایتون خواننده به هاي کاربردي در زمینه ایجاد کلاس،  انواع مثال ارائه

د مدیریت زمـان و  وردر م مفصل چهاردهپردازد. به چگونگی مدیریت خطا و استثنا می مزدهیفصل س

فصـل  . در کـاربرد دارد زمـانی   داده شده در این فصل براي مدیریت سري ارائه؛ اطلاعات تاریخ است

فصـل  بر اساس توزیـع آمـاري گامـا تعریـف خواهـد شـد، در        استانداردشدهشاخص بارش  مپانزده

شـود. در نهایـت،   گرافیکی نوشته مـی  کاربر یک برنامه رابط ،بر اساس اسکریپت فصل قبلی مشانزده

. در آخـر هـر فصـل    خواهـد بـود  در مورد شاخص استاندارد اختلاف بارش و تبخیروتعرق  فصل آخر

دانشجویان در ابتـدا  شود ؛ توصیه میشودها ارائه سعی شده است که تمرین براي اجراي عملی آموخته

، جوابیه خویش را و سپس پاسخ ها را حل نماینداین تمرین ها،حل نمایند که بدون مراجعه به راهسعی 

حل کتاب مقایسه نمایند. آنچه در این ساختار براي مؤلفان مهم بود دو ابزار خاص پایتون اسـت   با راه

ا در پـایتون و  ه ـ اولی براي ذخیـره داده  که است csvفرض و ماژول که به ترتیب تابع دیکشنري پیش

دو  این . آشنایی خوانندگان و کاربران باکاربرد داردصورت یک فایل متنی  ها بهدومی براي ذخیره داده
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  :کلیاتفصل اول
  

  مقدمه -1-1

هاي  پایتون در طیف وسیعی از علوم و فنون مختلف کاربرد دارد. این زبان به صورتنویسی زبان برنامه

، در مثـال  عنـوان  به؛ رود می به کار 2و یادگیري ماشین 1افزارهاي کاربردي تحت وبمختلف از قبیل نرم

 نویسی تقریبـاً  برنامهگفت که رد پاي این زبان  توان می ،واقع در گردد.دیزنی استفاده می گوگل، ناسا و

، 3بـه ردیـت   تـوان  مـی  هـا  آن تـرین  برجسـته . از خـورد  مـی بـه چشـم    دنیاي اانههاي رای در تمام برنامه

 از؛ )1-1 (جـدول  هـاي زیـادي دارد   پایتون افزونـه  ،این بر  علاوه اشاره نمود. 5و یوتیوب 4باکس دراپ

در  افزونه مختص طراحـی وب کـاربرد دارد و   عنوان بهنام برد که  توان میرا  6افزونه جنگو ها آن جمله

  .کمک شایانی نموده استنیز  8و پینترست 7نظیر اینستاگرامهایی  برنامهتوسعه 
  

  هاي معمولانواع موضوع کاربردي پایتون و افزونه-1-1جدول 

 بازکدباز و متنهاي نام افزونه  موضوع

ها،  عددي، پردازش و مدیریت داده محاسبات

 مدیریت جدول، تحلیل شبکه و ترسیم نمودار
numpy, scipy, pandas, networks, matplotlib 

هاي رستري و برداري در پردازش  مدیریت داده

  تصویري و سامانه اطلاعات مکانی

gdal9/ogr, pyproj, rasterio, geopandas, fiona, 
netcdf4, rsgislib, pcraster, cartopy, shapely, 

scipy.ndimage, basemap, skimage 

و  مدل رگرسیونی، یادگیري ماشین، هوش مصنوعی

 منطق فازي
statsmodels, sklearn, orange, skfuzzy 

 httplib, django, requests, falsk, mapserver و نقشه توسعه وب و اینترنت

  هاي کاربردي گرافیکیتوسعه برنامه

 ها و بازي ، اندرویديرومیزي
Tkinter, pyqt, wx, pygam, kivy 

                                                   
1 Web application 
2 Machine Learning 
3 Reddit 
4 Dropbox 
5 Youtube 
6 Django 
7 Instagram 
8 Pinterest 
9 Geospatial Data Abstraction Library 


